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Shaft Voltage and Bearing Currents in AC motor

mmnaTuladata v vinliinswauninaTuTadansAodiui
. dssian twnasmudainas wia Insulated Gate Bipolar
Transistors (IGBTs) MusvsulWige Nszauanuig'ls vinlufinswaiungaaiuauausIsaunatnas
(Variable Speed Drives, VSDs) uuu PWM gninunldduadigunsuaiy Wamnaununsliuaug
FAUAINTEUUNIIAR deinuniindianaasliszuulalasdnadui mams‘tmnﬂstwamsmmamﬂmjwq
fetfu IGBTs S9'ldigninantdununsudainas uae Gate Turn Off thyristors (GTOs) doifluainsald
Wansafiauuuidnaasyadiuanuisisaunatnasaoueil a.@.1980

MIURINATUBINTABALLLAAAILANANUNIIITALUNALAES Wianauasiaad avdsznauludianialsn
f'lvaasvinntiudasiwihannassuaaduiilunszusnse (AC 2 DC) uazaindunasinasvinniinnuiag
”L‘V\I‘mhmnnuuamsmﬂunsmaaan (DC=>A0) mumqma PWM (Pulse Width Modulation)

AR UFIUTAINITAAALLUAAAILANAINNEITALNALAAS t5N6avn1sdnadan1sldeiy drasanis
AuAN fanuaenu'liidadia angn1slideueiuiy fanugaidataafige wdalifidssaniangeian
lidiavnsTvitAaidasuniu(Noise) danuwiudy uazdasnislinainasnausguadsaussfiaiiiviuau
AadnNIg mmnm:rammsamﬂeﬁ%uuoﬂa As@INgde PMW  fifianudge wivaudiadasnisadroniled
tiaugiavdadnacinontly . o .

Nnaaugultuay IGBT Wagingdenanuageasiilegnienunda tia Electro Magnetic
Compatibility (EMC) uas wsodulWihAuAlidadn1s annaaaud dv/dt azfistadundandaauisla
dasnsuanluadulWihsiadnguamas araagvinliidanisuiania vialiaanusiedndno Wi
waNaeas IansuE AN ULMINTIAY (Bearing) adnse'lé

ﬁus‘mma\?ﬁayna{mas’

NgUN1 Augruvasinvhuaseaunasinasuuy Voltage Source, PWM anaunasangtwiauwa
fue lalaasndivhas wlassladuuseduluihannaszuaadudu MWinszuanse (ACDC) 3anin
"DC Link” DC Linkazdsznaulddraanihdeasuuialuaidanuiu uivasvaraasi dudniaudeaaaynsu
Wiaaa di/dt waveuazgaAulin DC Link 1ae arthdmasviuininsassladulidauuindy Twin
ATTLAATIATQNYABULIATIRasEINTITILAAL1uAIIuDA199 TaafiAussdulnAgeganInaIue
wsadulWihnssuanseiniunsisndlvsudy anudnainivaraasnitondauauluucaziodonizay
duldengduun PWM - asdfuanud wiansdfuusedulvi rms sansavinlédlaanisdiutiuaiu
AvuazIINIETuNITaINGs augUlnl udevwsesulWidrnaanannduiasimaswuy PWM  wuuziia 2
56y (2 Level)

Converter DC Link Inverter
- t

L1 ) Voltage PWM
(Pulse width Modulation)

Control
F W W Y Logic }) %) . .|
. L1._' \ . Current
L2 = 11— /
TANETAY oV —

) VARV AC Motor Time

R E

e

51/711 Wugru2937 IWzavaaurasinasuyy Voltage Source, PWM
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gl Ltsomuvl,wwmaanmnaunasmamnn PWM gnavsirutinlddonainas vinlviia sUA&Y
anadnnaadnseud Wi i luaciinanas SuflunansznuduiiiasunanArdudniauduasuainasis
WBuaunanidiauaIunuy Foutasgaduusedului PMW usladunszualuihanein Afi
vatihadnian 5 _ _

AstRnaufuas PWM  Tigeliuasvinligdaluuasnssudinihasiianlnadaedy suaduanaiiiv
il dranaluladaasansivcminluiladu IGBT's ansaasvinasaindedmiunssuagey wsa
afud el AAud 2 kHz 89 20kHz+swsu'lasWddn'le (mmnmmﬂ 20 winl3auiaudy
waTulafduiliiniuin nudsnasadndodlssana 0.1-1kHz  winifu) FotumnuElunsainds uay

mnun‘lumsmmﬂouwaamamnmamsmiwmummmﬂummmianuaLmas

uaieasidenUuuunsINsTsan

Lﬂumﬂausunuimﬂm"l,ﬂa'mamasmumuw_mmﬂsan'susanmuLWauumu ww3aednsnaiulas
wasulWihaszuaady Willuwdsounaifianuudouse nuniu diadanisnIsBuNNY waviauday
ﬂwm’lﬁmumnmam 'Immawumsl,suuuul,mumﬂ“LWWﬁnquLLaaamm'imﬂmo (Direct On Line, DOL)
duianazedn mandsenda ihgedneniias uazldusedadunyuldidufide uifazdasgaidanisnsyann
2adnsTudatuIAIALKREIAE (Uszunal 5-7 winnadnssudldenu) wazuselazunyuaznssannlaidy
U .

CA1n3U7 2 usavnaLnasg
Taamldasdsenaudrlalasadsnyg
agfitfiand 1 nsudian 9 usavinain
Wianuaa via Wavawmasirnguin
mua”maammnmanmummusﬂ ae
AauantiailasAudyu waziiay
u1esgIu IP55 wasadiainwiseune
ANTAURANIINNALAAT TALaALLL
ATAUALALADS YN IAUNULBEN LN
Bavdadaudu WianuaaIANaILaY
nudrnauiullelusas SHruyalsinasn
sonsysanaugdi 3 anaasld uvie
nasuay wia aglivtuvalrdailelusas
Tundnuiuarfivug AdaGasduilu
wiivlstaas uddaudaiiuasving
(End Ring) tWalriasurvasaanansyg
nszsan laafiuvisiwanlnvaguunmiu
5a98u (Bearing) tiWasuiinidnviuls
1as ¥NINITATINALADT LRZILAULWAN

15w0a%

51/91 2 uanvansaigninyeg Tasvasvnie luzaiuainasiniisi IWwinssuaady

51/77 3 uanvansais Tasvasvzad Rotor uiiasn199 vavuainasiviiedii IWinssuaasy
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WIUsaYAY UFa wussenildoudulaa ldd nsunanasuiiauuufindoinsfindeduiu a1u
wwuAuuaY MNIessIU IEC 34-7 IM B3 wia IM 1001 leadiulngjazusisaaniilu 2 #iialuai da
winusavauuuulaan (Sleeve bearing) asfianldiunatnaszuialnginin 1 MW 2uly uas unusasau
MiuAulaaia’lld wuugnnde (Antifriction Ball or Roller bearing) wiaunvaseaiaazizanii adugnilu
vinniihisasiuiminzasiuisieas uasiiluaauyuaasunulsieas Taadrulugiaziunmiusasduiiacg 2
AU Aa enuwwandu (Drives end) wazdnuaseiinuiwandiu (Non drives end) @vgui 4 uay 5

J ,'i.:!

(i

155
o
=

51/ 4 arwuanvanwais Ball ywia Roller uyssva1sunainasyia s/

fwadaBaszasnstuaIHIUMILUTasANKLLgAnAYaziiananiuulaan lasannuniusasdu
wunlaanagfifladianiiunaadu devimnihaaanuila azfianuiuawiuduszunitenarsunuwan
uazlasvualnas ruwmIusasduuuugnndy  asdsznavlddrauniuagaaciv Aa JunIudIuuan uay
Wuwmudulu dogil 4 szuinenatvazfignuaadniviuussuazvinnihfilugnnde Wanawnasvyuls
dnszay dsnaaluseninvsavumiulzgniivaan vinliAslinihaddlaaaseszninvlansvinliinns
Tuauasnseualadranin

1 Housging beltom par 7 Jolnt balt 12 Oil liwed gauga | for lemperaiure control

2 Housing tep part B Sight glass 13 Ratantion pin I for semparsivne control
in qit sum
3 Lower shell B Inhoard shaft saal 14 Machine soal S
1l for ail cutist
4 Upper shall 10 Gutboard shafl scal 16 Machine shisld

& Loose oil ring 11 Seal carrlar 16 Oll outlet

51/77 5 amuanvansais Sleeve uyssvaivisuyainasuuialvainia 1 MW
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mwmﬁﬂmumLLmusaoaumaauamasai‘m‘lumaummmnmmmmanaLﬁmﬂumu’mmws’wmmm
waaiu'lédng iy nensguasnTiaadu nsdudsiiauduiiasinannisiinde wiawulwarlinsedu
T1an wia msa‘a’uaumauamuaommnLLmusaoau?hmnaunmaumﬂmﬂ"lummmmm

aszudvflaninduiilasuianguinuimdnvyu analWiinssudsdy uiagtuatinainang
wasuulasuaszladuuseduluin PWM at19maish (dv/dt) i liAanswmtimiisenineisimasuasa
WLaasd a1aaziAnnszudlualuriuniguniusatau wamuiuawiutWilhaasumiusasduidausain
diawnmiusavdufinszudluaniunaaniian aummmsaﬂ'\smanﬂ wiflauduaTaidan il vinlvifin
Aaluumusasduasase ansduasiiaumiiiauumusasdudamne Taa'lisauadunaiuiase duas
i ldlgnsuAailgmniiligndiag

nauinisiianszualuariuuniusaviu (Bearing current)

pszualih finanamasiiadu dandnmsuianihuundsfuduiiiadaialsinasnse

Asgsan llaudunannisndiandad Wiy auruwiidniiazvintitiausedul Wil sradndduiinan
watnas winduuanasidng fanuawaiiay 10-20
viudiuasiadglidasdeianiniin n gap

~ damaTulalnsWendssdnganuawnas diu Masimum force
nivausatindss@nininuasnanas’ldlag aanuuy
TduataasanunliutiaandadingnivalnIAsEnIe s
inasuazaaeas vinliuainassiialnmiazfidansazaninii
fiaAau Wawnwwaiuawasanuindu a1aazvinlviaiu 180°
f9dn a9 Wi Auviusasdudruwaidy Auenulily
twandufiauedndaraaziife 1 Tan usedulwililg
milautdniiaaunn mn"l,u'ﬂ'smoasﬁm”mﬁnssua”Lua"Lé
weidnasvasiinszua W Inakud1AINAUNIUNTAY Rotor M
viaufugud AsiAanszualuariiuuniusasduiiias 57009 Minimum force
wanazviANuReMIELALNIUTAIAUTE RIURILUAUDY  slusessumwidn bissanasidas nniasiannia
AstAausesulWvsredndidunaasasllsaoil

00

Stator

1. anngaunwiwmdnmiieninliauunns Ju
AAAIUINUULAIARYY HIunIvnaditvain@ilai

Vpeax Y o v o , < ,
usadmiis (Over Shoot) WinAunnavan m‘tmnma'«n_muman“l,uauummnuu
v ativauysal (Electromagnetic fluxes asymmetries)
oltage ©
usoiullihaoi /-\ o . \ ~
Steady-ctafe vokoge 2. nuauavaulwiliguuas wasiiang

100% b

wasuwlavatiesiaidy suilasunann PWM § dv/dt
dszunen 5-8 kV/ps §97U7 6 dutAnannaig N1saIn
ﬁommmnaouun PWM siawnaluiatl IGBT "lummm
walulad GTO sdanaufl dv/dt udiias 500 V/ps Wia
mmvsomu"tmlﬂmmmaaomu"lﬂmmmmua ALAR
A - Us1agnis L/C  degiii 7 ffi\"luammwmmmoasmaa

Riss time ime STUUAILANANMNNEITAUNALAATTITEUL maummam
PWM aanaan VSD azvinliiiAa L/C enungurianass i
saatdatiiuaieas vinluAausedulun Harmonic
dv/dt getAunemiuataasiag

51/97 6 us9du Harmonics 1Auain PWM

Coupling

Transformer Converter Motor
P ves
| Machine

Line cable -+
3
o= M| A
- -'b
ICoupIing Elq"'

51/ 7 awuanvn1seassuyn1siinady VSD sauviessuy

Motor cable

A1
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3 usveulWilhanedinw 3 Wa Unfazauniasiunalwi Teaviaguiiedu 120° M9 WA VIN TN
wsodulnWih aznavAuasninneas aunae I hifiussduindinaaiinsaa wausaulwiy 3
wla Miaanann VSD Tugduas PWM azdrausedulwidraanbgedehisguunasiuny 3 iauivau vin
‘luusamu“twwnnmu'msaa"l,uLﬂuﬁuﬂ (Common mode voltage source circuit) mamamswaﬂmmao
AARIAUALAAT NNY ﬂsomumsmauuuﬂaosﬂnau"tﬂv\hm 3 a azvihritAnanuevdndidfinnsaa
JevihliiAe nszuanenannasiwlddeanafunasszuy wia'luarundudnldgsnafuuasszuu mawaa
auasieasd 1senuuIun1siin Common mode current GoazamaliitAnaraldududsenine 1
M UARIARLALARSNALARS WAYRNEAUTTINTATINALNATAUTATIRY VSD

wsaulwilh iguaat (common mode voltage) ﬁazaiawa‘lﬁLﬁﬁ)LLsaﬁuVLWﬁhmnﬂaamﬁmﬂum
Aihgaud tafiussauiniifannsa desvlddsunuwainainas dutllasnnann anhdinssuinan
LAY URLIILAAT LaLTEUINNRI8AUY A93UN 8 awiim Capacitance (Cwe) FeUINVUARIARLALAATAUTATY
nsiaualnas Capacitance (Cwr) sevinvzaaladiainasiulsiaas uaz Capacitance (Cqe) stninvlsinas
Aulasonsriaualnas e Cuwr way G dutllavunannuazavaraihgdnas wmniidunnasiinnig
U1nszud (common mode current) WREINLATLUAHIUNIILUIUTAVAU L5113an31 Electromagnetic
Discharge Machining (EDM)

wusis (Bearing) circulating current | circular flux

Shator Stator winding Ball B e -l Y7
- el @ AN
= L — ipE
g cyp U
Crr G
e 9
X X
Insulation (] 0 | \ NDE | Ys a74
i B 4 Insulaticn
| e —— — |
v
¥ . US,L \L TgM
VSD's \'\
(?O‘J:::ol \ \ asl:'n?a’i / = — _-:—
/ 791 8. M 1siAan11/199iW
__|__ Liiavu131a6a PWM zav VSD

= o—AWW— M ° 1
Cyr C
Z common WR
B Cwr T ,
— o “RET 3 s
igu ) circulating current (@

inductive coupling

51/77 9. vaniadiauniniiaa1s18vin tiavuiarnaa PWM zay VSD

mngﬂﬁ 9 »vastafiaunszualualruannane inductive coupling tiunaunainnssua Iy wae
wsdsuliiguuasann VSD (common-mode current) uag us9dulwiarihaianaanisa (Cur) 583N
waadaeasiuanafiu vinliiAaussdulwiheedndseninolsinas uazanadiu (Us) o

CusvdulWihdimauaeaidnsafgadlalaanisiadiainsasiauseaunduuudusladuni

anud 10 kHz-2 MHz lé ‘imn"i’m"l,ﬁﬁizmwgmul.wa'l uazaafuluzasnualnasiaInyu unie
us9au Wi 16gend1 350 MVins  Agutavwafazvinliddunaisuaaduunriusadduuuy Sleeve 1in
MW wara1agvinliwmiusasdudavng wazangnslidnuduas . ,

fotfunatnasuunaluaildsu Wi usodugotaaia Taglanizatvbonatnasniiauialng
n3Wsu 500 au IEC wiaflmuialugindd 500 kW uazuatnasfidiutimdnlaiann iunaleas uiia 2
¥ip] mﬁ'iammﬁmaamajmﬁn"l:iaummmnyn'j'mamasmummn foudinnasinatnastun lgiu
usveulWillndsdaluanaiwsalddu VSD avilunisaanuuuualnasasndnuatnasiunnlanafacoauiu
Awriusasdusuladunis ailasAulilvifnssuavaiuasuoasld
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MsIaszinaaatnszua MaluKIuMLKIUSaYAY

TunsuadgaunisTausaduluiidnat uasnssusnaruuuniusasdu lidadiasasiadn
ASTUE WAy usvdulnvnevgln 8 Taali AddaTlaadalaaland Tadunainas’iuiusedue auia 180
kW, 400V, 4 41 Au gemiuauAuiiIsaunainas VSD 2 szdu(2 level) uay uaipasiWilusodugs
aun 3000 kW, 3.3 kV, 4 41 Ay ﬂmmmaungwm‘%nsauuamaf VSD 3 s¢au (3 Level) fiutea HV IGBTs
Tasumusasduiiluuuy sleeve fiawulwivivdasdunasuainas (DE uaz NDE)
5 usvdulWvihnwaruawnasidfacvuilsaruasuauiaiallsunasiidaladdaladlng nanas
egavaduaitdan lildeaduTnasniauan frunataasiwldrusedualadfasvuunviunagausad

AUl TeauwangafiuaanuiIcnInin

f\vJ\VJ\_;.. i 1
F M\*\wa-m_ S—"y 1
[ i T
i F 2
" " T spatlansal, 1 Lrriliig J‘ll
o ' g 2
AT G 3
fl'u P
- e 3
Fa i
\/ o 4
1. nsvua Igm 20A/xav 0. nszud Igm Lildiaunszdansiiatsy
2. Ltsomu_phase to glround Ugu 500 V/2ia4g 1. usodiu phase to ground Ugu 1 kV/aiav
3. AsTuawwusavRuATULWaNTY 4 A/dav 2. pspuanuMIUTaYAUALLIWATY 10 A/dag
4. aszuanuwiusasaudiuasadinulatewal 4 A/daa 3. assuanuvnusasauswliTddanmwan 10 A/dag
5. valdivas 5 ps/dav - 1IA%d79a9 5 Ps/1iag
5177 9 nan1sinnTIua IMAIUTUYIUTAVE Y 5177 10 nan1s3anseua ivauiuviusavdy
viuawaas iWiusudua siazud f,=0.1 Hz viuawaas IWwwsvdugy siiazui f,=0.25 Hz

517 9 uaz 10 uRAINAT'IHAINNAITTAAIEIYY HaduialaunataasNnaNEITauTININg LWTIZAE
leuaainlddvdawnnarvduiilasunannwansenuy PWM inverter ledatau Taaianwizuatnas i

a

usodue fid1 I, azluanduligunavanacuneaiadiu wia snada Taada1anuddlauuuviv 300

'
o

kHz vinawuavliiavivaziinanuidavinalaatingdnaane

uansenudiafinsrua vasiluuniusasdu (Bearing effect) .
Antifriction bearing wa uaauusivilsznaudiagnuanagnsanaly wyuaglusasvunIusasings
fafu unuwal uazidasaulasanalnas 6ugln 4 aiinszud Wi Inasuann vumusasdundata
AuuAuwa dugnuaanyu uaglunaniusasswimusasdundinsauinssuainas anssudlvaniu
szuivdiunnunasd ufagAud avvinliidanisaiinidng adnanisiianni nasiaadiueing aiing
- Tunagdwaiiidonyuag n1sarsni
avvitlitianisAnnsaunlzasuniu
5a98U WanisAansautAianduualay
dlumeiduaasnssua i fiduiniiu
auq Auvinlitianisanaluadig
520157 virliumusasdulawiadeg
7 11 winvinasTaauduasinaun
nateaszwuIiansdudsLiaugy
Huaddn waralrsRINALFaNINNG
AUMINALAATLAY LRSUUIUNAITHAR
A RNRTON PN

51/97 11 awuanvusiusavdunainasi@aviasuiavuiainassua 1vasiiu
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grdwa wayiansilavdu

Taaadhuluailsesuaadvnssununalualudssnalnadiiaasaziuridrema luaasaide
fAading vianenaidnsudn iesasinsdiuluaazdndasdusaglunandrvilsuing Golddaidanau
nasgruavlssinailug Tag'lildlinfdeaninuiadanaavissinalng anfivissinalna Jeansi
NN aILAgLA hasinElitAIasInsnadIn1TavineIulé 1aau1aTan @NHIAILELIUAY GG
AUIUANTAAALUL LRENTARLRAANALAAT . .

Andszaunsalvasiidauivaransdiumiusasduaasuainaiidawiaiiiniinaidunis anaay
tAaunannatuaivinlifions aadliatioidy wWaasuinuaadadtdlaunmiusaddu grinniinnadan
msamuisa\ﬂu wIaddINTAaNLlgy ataaziuddinsiazasnadvanaanuinlanielui vinasildeu
wiusavdu nwvuawuiunuusssuaAfianalaa 'l asannfilssaunisallaitiawa wiaaiaay
Luaomﬂvluunjsn,sﬂumsaau’tuummmaﬂ dsznaudu VSD  aunalnaq feazduihunliduadine
AvIvINNTU . o

‘Imgd’;u‘lumjn‘%ﬁ’mﬁ%mjauuaLma's"mmm‘lm\ja”m'\n"‘;%mmﬁ“lm]zumnsvua%'; NRINAVIN T
wiusadduLRana'ld wasmalidavasaulne WajaslsAduauarliiduaudunienisédn liaau
gravanlsvaunisailiduausunds J9vihidmnssundedacnniioBuduaasfinandgniulvd 39vinlv
JdrnsdaniingIsuln “lummsammumamaaanmsmumasa"lm F9vi1lg et al dauuniusas@ulni
Gfio"Lummsaumi:lzuzummnmﬂm

:nnsﬂm 7 auildnanuiudy Wailasduswmadnanduiilasunannnsiinanafuiinainasa
fiwa wida'lu'laldsnadasaiitualnas (Shielded or screen cable) fidgnsuganszualualdvinduasa
wiiusadduzasuaniIfuds Aa ldaduiddaduuvufiauiu (Insulated coupling) iailasAunssudlua
WU vinlinssus IcOuphng Lignansaluaasanaduiivan’ld Huisnaanszualuaniulilasuieasiinan
LLmusaoauamoaiuua ﬁoﬂaauuuﬂaﬂﬂmuunuamu NRLULUNAIATUIA F1u1sanr1dalélianniin

uaﬂmnuﬂomﬁmsamnsvu,a”mamuumu'saoauuama's aumaammnusomu”l,wmmaéfnﬂ'LuLLnume
uatnas ladn naledd 1y

1. wia VSD ‘Lildlayansasgladuli ilaaanansenuain dv/dt asinainsaadatisaiing
vateasauneiaagelid asiRanldaralwilinelviguuneas (symmetrical multi core cable)
luane 3 w@unevingu 120° wiawfesadiu uariatlaasay ialdaunuuimdnndtefuiag hay
flavAuauInwiitidn EMC 693l azthaaanansznuad'la Tamanizdu VSD  IWd usssugenea
1aaasfunatnas lWilusesug

T— Outer SHF 1-sheath
or PVC sheath
shared shield

2 p———
Conductor

inner conductive laver
shared core covering

core shield
— puter conductive layer

EPR isolating sheath

Cable lug
Heat-shrinkable sleeving (non tracking)
Field control element

5"

[ B s B

Dividing cap
5 Ground wire (keep as short as possible)
71/71 12 aawuaavsieasiaaazavaieiaiia IWwnusvduava1visugaizinuainas

2. udswfluwmiusasdunfiafauiuilasAuivgasdrunanatnas 3399 ua61uLGAtiaInausiiva
anugulaazldgavsnualifanfinusai1vle Taagnuaa wsa 15laas a1aagvinunanaiin
a2 UULAAURIATUUDAULKIUTAIRY

3. fadednafuiiefinanas waryamuANANNEITaLNaIRas a1aarlidEnsifianfaiaantanaiiin
Aafuazualn vinlvasinassuanlwilussdusilaenn snadunlidaisaziiluaiadn twasusanu
fansdusstnay waslianudgenulagzain
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4.

wadlunisaanansgnuann dv/dt nsfindeansasgladu(Output filter) Adunaanuasynaiuax
ANuHTauNanas Ly Sldaeas, dv/dt  Aawmad wiagansassladaenadn  iaandnsnns
ulasuuilasuasussduinihadnenaisd eiaraagldeulssunadaudinegs uanalselaidnolfast
165uAfNNMN 121U RS UMUNNALADSALRARY anunuainas liesadiiiasann dv/dt anusaun
natnasanadvinlviargnisldorunasauruanivutiuiiludu uaidtdafidainda iwszazldlaiane
Tnuanmsmruauuuy V/F wWramnzdniunanlseianieaauviatasasguinifinsiwiluwuy Ton?
LN

nszuaﬁ%moimauamaécﬁaamim\nﬁuﬁw"lmmunﬁn"Lﬂr;Tgmedwnszua Aadulasinas 1Ay
uatnaslditanudrumuasidugudiwssfidrdufiidudaouaarsl wiafldusasiriundadu
aunsyiivinlassuataas Manaduituasduidudidlaiianudgeazdang a5ousvaulwdgodiu
Bagq danuigennniiy 1 MHz anaasiiusvauldianadaussniniassnalnasdudunasinasana
wndiv 100 1avi auasznvinnszuduazluaasiulunge vialdidudunszuainirdaraaziva
FuAwdavlddTnasununayinariiuwmusasduuanas Il luamiunumusasaulnaaunu
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