wa o

FIUEUENE © W.A. 2548 muwsynuiyaiAanant Taa Aswed Audszandod vn:uaam,auul,mu"l,mwmuuuamu’m aaunANNTLil
i lusduuuleq uanannagldsuauane Wuaadnraldnrsangdauwiniy anduians@nmnlagbivgronils (Copyright © 2005)

Aswod Audszansiod O
(Bs.EExmrmn., MBAypa)

pirapong@tinamics.com  tiysmics

ALANALANS LdvIUNALeaS

| =
E
-“'J-.
-

Motor with Temperature Utilization

HymAinannuanasi Jaaunafigedu wsa Over
5 Temperature a13azLAinunan Mstianuune waztlianuana
was nsieavlignaay anuliidnlaly  Anwazuasiuaainldldeu suwlddaangl vasaaw
wiadanluaazldougotiuunsgiu Mmmiilmmmnmnnuamas sullde HywiAidaanuainasiil
aouunfigotAn &usad avndndaeilaywi azdatuld dndnlalundnnisvinouzasuainas uasidnla
foanrnwnsunluldeu

ualnafnsenssan wia dudndunainas Taadrulnaazinisssunaanusaudunuuuiia 1C411
w3a wuy Self Cool wsa TEFC (Totally Enclosure Fan Cool) TagaziiWaauagaaye meaa'sauaamﬂu
Wasauiaunelu uazaiauaan Tagdrvasannialuaziiasuluiafianerlsieasvitninnaauliiinig
nyudaunaluviasisieasidiaunssanalagny tiagusaliiniaiausaulanndllsinasiag wae
eRIAEALNas aranlddiiinasiaseaivmuainas TnaIsn1sinwIszuIanIINsaL SIUINITANGIY
uanazfivaaudiadiuvinauasdlrlsieasdiuuaniasuataas vinuntirngeautfiuarnnivaiuvina (Non

Drive End) fihunidaiudinuuaniiiaziiaiing wazsyunaanusauaanandilasasonainas o 1
End Bracket
{Bearing Houging})

Baaring

End Bracket
{Bearing Housing) Frame (Yoke}

51/77 1 uanvansaie TATIa5 192avNan a5yl 18 MUYATIATETAA

U7 1 udaouainaslnari'llaslsznaudliatasandnviiaagiiflaudruuanasaudianasvinain
weuAnIeGaedndaudu wianuaaranasuasvindinauiullslusasaiainas udrvinnsguviaiadau
MaauuNdy udauwidtialvinuniucsagangintiuiuainn1sidu vvalinuasuataasniaung
T59971Ua1LHIUNTINIE VPI (Vacuum Pressure Impregnation) Lwaquﬂ'suam'ﬁmwwaomsmaam‘m‘ﬁ
Tinsgananndannnyu qummmmuumu,saaumaommnmsifua”mau uavanlanafiduavaasay
i lddussninvueana Tmam“tﬂ‘lyi]aauumamaaamum‘l?jmu‘mm azdusanuaanildaunisg
nesguawulndi Class  F - doasanunsanuaan)lagoge 155°C  wsanaimasunvsuanaazld
awu'lWieuuesgiu Class H deaunsanuaaungiilégegaide 180°C

anulihssrinuaag
anmsznaniuliihlusamaae
AMNUTUTITRILARIANEUAN

AhuiusaLlnyaunaIn

gﬂu,amanummmaamumaaamudmsuuamaﬂwwu,samum

51/ 2 uaavansais Tasoasy uas aaainuay Stator aavuainas i
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nn7U7 2 uavdnwazaavaaaadiatuaandinaaduaaaladiainas NuisauInuaalIai
iU Taaviall Teasvuuzasamusmsuaaaln i lusiainasavilsenaulaéne

n.) auTEUINIW WA naszuivuaala (Phase barrier)

2.) awnusznInsriuduna1n (Slot liners etc.)

A.) amusznIvaaaIn Wiy aunuedauina i dudu

auyaiifAualien1siiviuyaviainas

angAsliuraINatnafazan U uiaduae drusddny dHunils Aa argnislderuuasaului
208760 &Huduq uuwde dodluginsaivienasunsafaswanaiuléddiany wiaflediaiaald uay
nsdRauadnsaitnanil Liennawagsa ligounniln

nawpasahulvaiiiunii 50% amﬁua"mﬂaommngﬁmnjsﬁmoaimawmaqm N5AMIVATANARLLAR
nnflgmmenanianunsanaiuléing udauugluginagiiamds AaauuannunIwingszayu
dHuawulbignusavihuinddduawunuuseaulwigogals 39vinlitAaussdunzaaulu tian1TanI9g
ma'lWv wiadavasaviu

amuannuana e luaiiinannaangitiufida inszasugifigoiiuazvinlinauauifinie
amanwaadigalaaulyl anufluauiunasuaariadanaainin vinlithinn13dn1935ad1AT9 HIaTenINg
UARIN

aamgiAiuRdadiufisnivauianavaieilade iy anwwedanlinsedfufiaanuuy, vainasiu
TuaatAurintinssuaiiy, nsaasndaadulyl azfinszusiduirwiuuinlunaunuatnasanisnvinlvsau
An, wiansidanuatnas limunzanAugniwas i uiudu

getiuiladaddyinalvidanansenunssiausdaaignisidorunasuainasida ausauliu
A (Temperature Limited) dutas

Taglnfiawrudinduuainasaisasiaignisldoiulssuna 20 1 duanasiuvinunaldaniig
windanamunisRaanuuual’ly innaanniuasawiuindunng 10 avenaaidas (10°K) angns g
muwaaamqaza"y’uaaimﬂﬂszmm 50% aneiat1idu auahs auiu Class F (155°C) 'l ldeun
aougliAnguaiu Class F (105 OK) azdiananslderudseao 60,000 I Tuy uduwinldldun
aaunniiindiuau Class B (80°K)agiiargn1sldonuilszunar 150,000 11ue tHusu

180 180° 180" — | 180" — | 8
160 160 160 140° — | i
140 140 140 HO® 0 O e
120 120 10 20 120
100 5 100° 100 105 100 125

B8O 80 BO 8O0

&0 &0 &0 s — | _

a0 40 40 a0’ — | Abinok

20 a0r 20 20° — |

o o o or—I|

= 3
Clas= B === F Clas=s H
80* C Rise 105" C Rise 125" C Rise
5" C Hot Spot 10™ C Hot Spaot 10" C Hot Spot 15° C Hotl Spot

51/7/‘7/3 UFAVNI05F1UAUUNT Y78 CIass 2avauIU FINTUUAAIANILAAT

Tunnensdl anaazliguewiadudauenaliisiaud) iniguaualnas deilnfuainasfiauiunuy
Class F aanuuutiialdeu utilization to class B &unsadiuiviaa‘lélaitiu 100 kW tdua&alnaitily
nawnas 110 kW awruniia Class F utilization to class £ #yqd uazauiauainasingindl uiazgsinIume
nimalnas 100 kW Class F/B dsuvifiasoudunainasinfiaudunnilseans utilization to class F
nnaauINdatuateas ldldeundidende (deazgenindudszunal 10%) agvinlviaauniiviuau
nnaangfiwiadantégoiuaindiu 80 °C wanuiilu Class F w3a 105°C wia adunalédnadonile
uateasidefull d15zyni1sinlllderu fluwuy Class F/B aglanaviiaanii F/F dszunan 10%
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uananniu mﬂﬁu*ﬁumaaamuﬂﬁa ailunarvinlitAadranudunuzasuaalalunataasiiunnndu
¥in1ian I°R wi3a maoamLﬁﬂ’lumuamasmumumuacu.vmummnmo”l,ﬂ M vdsg&naawuavniswlay
WHIUINAN Il undeorunazasnatnasanad GaINIsaUIAIANNE U UALRNTAULE MUFOT

-R
H:Bﬂ——£(25+9)+9 -3,
RK
ia 0 Aaanupfiinduaasuaaina [°K]
RK AamnuimunmunavsunalIauatnasuusiiu [Q]

K daaaungiizavuaalnuasiiiu [°C]

a

Rw AamudumuzasuaaIANaLasAauu)ivineu

o

Gopol  Aaangiiuasaisssinamnuiau [°C]

AI55ELUEIADINSDUNDINDST

Uss@ndaiwaadnisszunaniuiay v?os"nuuanv wasaaludivainas sﬁoﬁuadﬁnﬂ%mmauﬁ
syUNEAINNTAU LLawmmLﬁu"uaaau ‘lummuﬁﬂ%mmauﬁﬁuannummﬁmaawmauﬂnmaomu (Q~nd
muﬂgwamams muumamumamasamsfmnaammu‘lu‘lﬁmamuﬂuumaammnu mswuummn 60
Hz aus5au 1800 sausaunl ulddszuuinid 50 Hz au$isay 1500 sausauil agvinlu
Use&nBnnaasnisseunaanusauuadnatnasanad vinluaNua u1salun155a95unssULRAITAARININ
1ée m‘lvmamas“l,ummmmu‘iuam“lmmuwnmmmumnivuawnm windlnateas lddugonssus
fifa nafieuunda Natnasazsauninidaiaanuuu'ls vn‘lvrmﬂm'slﬂnmuﬁaauaLmasé’uaaamas)msa

Wl Method of cooling:  IC 411
—='1  Degree of protection: IP 54

IE 1

b = § i — 1

L[ Al = =T auuluLIuATINSZUATHYRN
J em ) L) { st ys3tausEULIOATIH AU N TY
! r .  —

51/177 4 UFAVANIAUSAITIEUILAIINTAUUAINAIAAT

=

N7U7 4 WinTAEigaUNINHAAI NS A1TITLNEAINSaY dHunsaungafadiunaivem
ualnad iwnzaglndunasnfinanusauda aaaladianasiniiagn &Iund ‘muaﬁmﬁamﬂamumﬂ
Muatnasiwzaglndunavautfiunszunanusauunige

3

. ﬁoﬁfumnm’aan“rsjjmal,ma‘ial,u‘%maammuﬁ 60 Hz 1 ldifiszuniniii 50 Hz msasIaganusau
Aindundnatnas Inalduaianas Class F Utilization Class B viuneéiv auiunasuaalindaninuaiunsa
nuausaulalitiu 155°C  wagay uau‘tv’rﬁamuﬂﬁLﬁ'uﬁumnmswmuimmﬁu 80°C anauungfl
WIARAN anaIatIILdu auulinIalau 40°C Jatiunanasifusay anusauiuaaratinduily 125°C
dunuigaINItuataasAdeduTvantAud1dy iwsizaangfifiaansu'ld da asuunilaitAy
40°+80°=120°C
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ANTEUNHAIINTANAUAN

aunaiu

e e e _JefUANARAMWANI N ANTLATRRIA AU class B

T
1
1 H i
[
ool
L
801 "I, N o
H : ! TEALEUUWNNVIUARIAELA LR
]
=k — .

-
401 szduanuniineauaniludiuiwaiiu

sfAuAARa iR iuieauanilu

amunfiAiudu

51/7/‘7/51157511757‘7‘71%’1! aﬂl%ﬂili//lw.ilﬂllllﬁﬂ SO NN UIUAINIAAT

a

Uil 5 flunmsadineaamgAiiiindy a.aunieanse q Admawmas Tae 1 asaiaadu e
Wiy 1 °C AT wia wihAuaamafidifindu 1 °C (19K= A1 °C) uanaamgiivndan anameziun

auuasgIu IEC uawwas avaanuuvuuealatduwvuufia Class F Utilization to Class B
winaaNNI1 aaaafiaainaslidgnaanuuuiaaldamuiiluwuuuafia Class F Gauunsagiuazéag
gusanuaan)iigedga lady 155 OC Utilization to Class B wunaauin n'ﬁmu'\‘l?jmumn'\mwnm cH
nuuau’mamvmu'mqumumnamuﬂmnﬂaaumaﬂmnu Class B=80 °C uiaanuwuo BUEAIUIN
aangfrasaaaiadiairllldeuididoRda (Rated power output) aauungfifiiindu annamunfinie
daudaslaitiu 80 °C

cmunasg Iy IEC uanas azaanuuuuaznagauinli Tdu . aaunniiviadan 40 °C Fatfu
amunnmmmmvuamunuaoam"Lmnu 40 °C+ 80 ° = 120 °C 1amads wIaadvavmuuasgIu IEC

u

uusaranfuaaladanas a1aaziuaanlii Hot spot w3a tolerance 16 10 °K

3

nnslaangifiasaiadiainasanaaziivnean asugfiaraazgoiinldusdadliiiu 10 °K Tuung
a6 w5a 40 +80+10 = 130 °C 16 Weilnnildldou au. aaunpiiviadan 50 °C aaungfinuaainay

g 1 )
flaaunnfigeaalitAiu 50+ 80 =130 °C w3adl Hot spot Auaara LitAu 130 °C

o

gﬁaomnuamaiﬁﬁmﬁ aanuuuNsIELNaANNaulaafivaaufaALLAULNAT AuasIinuWadu
vinnihfigaautduanamedunds  divlddeaiussinaanuiau Teafiesuiuddbadinduifn  ans
szinaauiaulagisnisiiwianuiauaanty (IC411) Jevinlviaaninin winusasduaIuasIiINNaD
@iy (Non Drives End) azfiaaungiihigonnniin fuilasinannfndoaglndduWaanssunaanusay uay
Tauaufuszinaanusaunniga

AUNIATFIU ms;;anuunammaisomu@wﬁmfum azfigounnf indulaaszana 30 °K wia
andaniisnninaanginuinusasauaruaseinuiwaidu 40 + 30 = 70 °C luvinuasndusuaunniin
wiusasduduwaiiu  wngdnvausyinaauiauaziu lifidiurasanduinising  Whihwn
anusauaanldlalaanseiniiay  wwiusavduduaseinuiwardu  IevinrtAisanusausdeauiinnnnin
augdl anfnauugfl indulaalssana 45 © K w3a 40+45 = 85 °C atn9lsAny Tauu1asgIuns

a

22ALLUAAIENAAWKIUTAVAY (Bearing) aansaaznuaangfigegnlads 6OIo K w3a 40+60 = 100 °C

M
o

'liagiilgmidsznisle inaan)ige lutAuRAANIATFIUNNAALINIUTAIAY

o
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Welded top-moun=— = e e
ted frame cover +.III[.
with airiair cooler o L T~~~ "1

1R(Q4... tube cool

OO AAOOC T IC611, IP5S
il H
m— Y oy P
I I [
(°K) X | womromanas |
= [ Stator winding
"a 30 —————H————lr“‘—_—’mﬂ'—' — temperature rise class B
=] 11
€ 60|
-
= 11
a0 0
=
e 20
=

51/97 6 aaunadiiiiugy oL e unkvanan 199 isIuainas

U7 6 (HunsadineaamgAiiindy anunioane1ed Admawmas angdaiaasbidanduen
Aunateasufiafiunniin iwszilunaisszunaanusauunuy IC 611 azflunawmasauialnainit 1,000 kW
WJendusuann }

Wavananaweasriiail aanuuunsszanaauiaulaaivaaufiafuunuinal dauaseinuiwaidu
mwuummmauLﬂumnmamuum Wulddoviaszunaainuiau 1ag3gn1suIw (IC611) F9vintviaaungil
i uusasduduasedinuwaidiu (Non Drives End) asfiaangfihigounniin fuilasananndndeasling
AuWmausTinaANZaY uarlauaNifiussinaANsauNINTgn NUIATFIU ANTAANKULAIANIITITIU
fnanduinazfiaaugfifindulaaissana 18° K wia 40°+18° = 58°C

nnglwmusasdudiuwatiiy  wmingianivansrinaaNNFauasiuI g unavanfuniilse
1y Winwianusauaanldldiaaasaniiay wWiiusadaUAIUATITNHLNARNITY Fevitliitinmusaussay
1INATT ALLTRUI mmamuﬂmwmuimaﬂiumm 48° K w3a 40°+ 48° = 88°C

aflgluunonsdl mnumamas"lﬂ‘i,?mamuﬂml,maaummmaammuh wia iuataaslddu
TaafisInINASIRAR amuﬂummmm”maamm‘maammu"la fHufiuniusasduazanadiinvaraas 'l
untn wnihuawmasldlinuianuisausiniuiasgiuiiaanuuy'ls a1aagvinliinsssunaauiau
liAWINTAAT weldialsazgeninildaanuuulIn1uaNasFIUNITHAR

nsgin1svuataas il leifiu VSD

. Iun'szﬁ‘l’/’iﬁmgmaﬂﬂ‘tﬁﬁua‘ﬂnsaimsﬂ%um'\m%asan (VSD) wintnuawnaslllderuianuisy
sausnnNMaIsIuaanuuy’ll  agvilideandiuassinuwardunyuiianlldia  virlvnisszung
ANusauazvinula 'l duvinniasduailazvinliaavgigeliuauiiudde delu winihuainasuiessiu
Taav 1l IC611 wia IC411 WlldAuainsal asdsumAusisan (VSD) laaaainuiiisaunainasad
ASTURUDINALADTAZADIAARY Lw'swvnsvua"l,wmavm‘tummsaua“aummamuamasaomuwnmau
dlasnatnaissrinaanusauiiwaanssinaaNsaunuinaiuag  Wllaaunafidiinduazdaslige
m'm"l,maagu;un"l:;mummsgmmswamaouamasmm"mna'\mmmmomu

A9tU msﬁ‘maLmafmmgmimuﬁﬂﬂ laldAuadasalnisiiuanuiisan (VSD) awunsain s
TaduTuandssinn Weau maiﬁlum fﬁoiuamﬁumuaununsuuaamaaLuammmsanammao weinul
UifuTranlssiandug iy msaa‘um \A3avdn sewiuaLley ananuag deTnantiinfianaasAunseus
Wwilhin wiaanasiaoidniian Wamuisisauansad anaazdunaliinainasiauiiuaunseiiolinaiu
\Faunaldluiiagn
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uanas aulu Class H

cmamanazavauIu Class H ﬁoa1u1§ﬂmuﬂawy§au1ﬁ§loﬁo 180 °C vihluaaiasuisasassy
AssuAlaun  4u 1{1‘%3mmmﬁu‘iuam"l,é\mnﬁu‘lumqwﬁm:TowhLﬁmﬁaﬁﬂﬁwﬁaﬁﬁauamafﬁuaséau
fuandulsll luflaawuausanuanuiauldgeuvinliauisaaanuuunainasladidnaslvidde
nAufAuNUNanaY inilnfanasdiadviuiiniaanatnasauiu Class H 5aunindndidlidasanlagiu
vHuBavsssuané

faaduiigudavalasiglaiiawu Class H inlddunanasiaaanizuainas DC wia SEVO wia
Induction Motor uaipasegiuliauassiusiuiivngruanasnistinunldwssdasnisdssndaiun uasan
GUNUBAYIATIESIY wiandaglduwnziiauasauiu uandowrevinaneiayeane Class H doaunsanu
anusaulageliu

lunisaanuuy wasinunldouiigndas uawwasauiu  Class  H aztiunldduiuiifiaangf

' i

wadangeninilnd wiululsenaaunudn vianawmasndniudasaaniniiunaiuiu vinlvaanginauiy
wyugennaunataasaulu Class  F Ligusaagnuld edudunisidanldoiuiignsas twsigsian
naweas Class H uwuy Induction asfisnageunndflaufzauiiauiuuainas Class F &hunatnasuuy DC
wia SEVO anaastflasunandadndnuasiiunilumsiiane Ndauiduiaiasdnsiidadnisanuidn uazin
LazA1ITaanINTIALE iadanazaundatnisnsilauaiuisisaua1esasa (high  dynamics) 39

Anflusasli Class H Usznaudusianliuansraduaunn twszaqliilvuajunidn fusu

5nﬁmthwaouaLmai’amuﬁmwﬁa smoke and heat
extraction motors \Hunainasnaanuuuliauiuianuaiuisanu
anusauldiflunsdifiaelaaawi: faduiinsihantdeuduwe
au lussuuszunaaimadeaiusavitulamluaansilad uaslu
gamzAawdelul lavihuiihnaslssananiu wazauiaunialy
cmtinlaiawdelud iy Tuilaqifualusdsalnihldaulungonne
Afinsuunldu wialudingy wialuNunidavdndsia

AsviulunastAandelul uatnasazdasaiuisavineu
Tuzasniaiuli uaziiaaungiige'ld J9dn15ANNUANIATFIUN
uangvaan'liainuainassssua iy uaasgiu F200=200 °C,
F300=300 °C, F400=400 °C dogiasnuainusaulduiunin 120 uni
tHudiu
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